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Verdrehwinkel-Erfassunqsvorrichtunq fur eine Drehqriff-Drehzahlsteuereinheit 
eines elektrisch anqetriebenen Fahrrads 

5 Die Erfindung bezieht sich auf eine Drehzahlsteuerein- 

heit eines elektrisch angetriebenen Fahrrads und im beson- 
deren auf eine Verdrehwinkel-Erf assungsvorrichtung fur eine 
Drehgrif f -Drehzahlsteuereinheit eines elektrisch angetrie- 
benen Fahrrads . 

"10 

Die Bereitstellung einer Elektroantrieb-Motorvorrich- 
tung zur Unterstiitzung des Antriebs eines Fahrrads ist in 
der Technik bekannt. Die Steuerung der Geschwindigkeit ei- 
nes herkommlichen elektrisch angetriebenen Fahrrads erfolgt 

15 im allgemeinen durch die Betatigung einer im folgenden als 
Drehgriff bezeichneten Drehgrif fdrossel einer Drehzahlsteu- 
ereinheit des Fahrrads. Zu diesem Zweck ist eine Erf as- 
sungsvorrichtung erforderlich, die den Verdrehwinkel des 
Drehgriffs erfaflt, urn die Abtriebsleistung bzw. die Aus- 

20 gangsdrehzahl der Motorvorrichtung zu steuern. 

Gemafl dem Stand der Technik hat ein im folgenden als 
Steuerkabel bezeichnetes Drosselkabel ein mit dem Drehgriff 
in Verbindung stehendes Ende und ein anderes mit einem Po- 

25 tentiometer in Verbindung stehendes Ende. Wenn der Dreh- 
griff betatigt wird, bewegt das Steuerkabel ein Gleitstiick 
des Potentiometers, wodurch sich der Widerstand des Poten- 
tiometers urn einen dem Verdrehwinkel des Drehgriffs ent- 
sprechenden Betrag andert. Diese Widerstandsanderung des 

30 Potentiometers wird von der Motorvorrichtung erfaflt, die 
ihre Ausgangsdrehzahl dement spree he nd andert. 

Die Betriebsf ahigkeit der vorstehend erwahnten Ver- 
drehwinkel-Erf assungsanordnung ist im wesentlichen auf me- 
35 chanische Kontakte zwischen dem Steuerkabel und dem Poten- 
tiometer angewiesen. Diese mechanische Kontakte neigen nach 
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mehrmaliger Benut2ung zu einem Verschleifl, was nach einer 
relativ kurzen Lebensdauer zu einem Versagen fiihrt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine 
dauerhafte Verdrehwinkel-Erf assungsvorrichtung mit einer im 
Vergleich zura vorstehend erwahnten Stand der Technik hohe- 
ren Lebensdauer fur eine Drehzahlsteuereinheit eines elek- 
trisch angetriebenen Fahrrads zu schaffen. 

Die erfindungsgemafie Verdrehwinkel-Erf assungsvorrich- 
tung ist dementsprechend zur Anwendung mit einer Drehgrif f- 
Drehzahlsteuereinheit eines elektrisch angetriebenen Fahr- 
rads angepafit. Die Drehzahlsteuereinheit weist einen Dreh- 
grif f und ein Steuerkabel mit einem mit dem Drehgrif f in 
Verbindung stehenden Ende auf. Die Verdrehwinkel-Erf as- 
sungsvorrichtung weist eine am Fahrrad zu befestigende Mon- 
tageplatte und einen Magnetring auf, der an der Montage- 
platte drehbar angeordnet ist und radial gegeniiberliegende 
Magnetpole hat. Der Magnetring steht in der Weise mit dem 
anderen Ende des Steuerkabels in Verbindung, dafl die Beta- 
tigung des Drehgriffs zu einer axialen Drehung des Magnet- 
rings an der Montageplatte urn einen dem Verdrehwinkel des 
Drehgriffs entsprechenden Winkel fiihrt. Eine Riickstellf eder 
spannt den Magnetring in einer dem Zug des Steuerkabels am 
Magnetring entgegengerichteten Richtung in eine Anfangspo- 
sition an der Montageplatte. An der Montageplatte ist eine 
Abfuhleinheit angebracht, die mit einem Magnetsensor verse- 
hen ist, der im Magnetring angeordnet ist und eine Aus- 
gangsspannung erzeugt, die sich entsprechend der Magnet- 
feldstarke andert, die erfaflt wird, wenn sich der Magnet- 
ring gegen die Vorspannung der Riickstellf eder infolge des 
Zugs des Steuerkabels am Magnetring aus der Anf angsposition 
bewegt . 

Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfin- 
dung gehen unter Bezugnahme auf die Zeichnung aus der nach- 
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stehenden ausf iihrlichen Beschreibung der bevorzugten Aus- 
fiihrungsf orm hervor. Es zeigt 



Fig. 1 eine schematische Ansicht eines elektrisch ange- 
triebenen Fahrrads, in dem die Verdrehwinkel-Erf assungsvor- 
richtung dieser Erfindung eingebaut ist; 



Fig. 2 eine Explosionsdarstellung der bevorzugten Aus- 
fiihrungsf orm der erf indungsgemaflen Verdrehwinkel-Erf as- 
10 sungsvorrichtung; 

Fig. 3 eine Schnittansicht der bevorzugten Ausfiihrungs- 
form zur Veranschaulichung ihrer Montage; 

15 Fig. 4 eine Draufsicht, die den Betrieb der bevorzugten 

Ausfiihrungsf orm veranschaulicht; und 

Fig. 5 ein schematisches Schaltkreis-Diagramm einer 
durch die bevorzugte Ausfiihrungsf orm zu steuernden Motor- 
20 vorrichtung. 

GemaB Fig. 1 ist die Verdrehwinkel-Erf assungsvorrich- 
tung dieser Erfindung an einem elektrisch angetriebenen 
Fahrrad angebracht, das eine Elektroantrieb-Motorvorrich- 
25 tung 60 und einen Drehgriff 30, die einen Teil einer Dreh- 
zahlsteuereinheit zur Steuerung der Ausgangsdrehzahl der 
Motorvorrichtung 60 bildet, aufweist. 

Gemafl Fig. 2 und 3 weist die bevorzugte Ausfiihrungs f orm 
30 der erf indungsgemaUen Verdrehwinkel-Erf assungsvorrichtung 
eine Montageplatte 10, einen Schwenkarm 21 , eine Riickstell- 
feder 40, einen Magnetring 24, eine Abf iihleinheit 23 und 
eine Halteplatte 22 auf. 

35 Die Montageplatte 10 ist am Rahmen des elektrisch ange- 

triebenen Fahrrads befestigt und als ein im allgemeinen L- 
formiges Bauteil mit einem horizontalen Plattenabschnitt 11 
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und einem sich vom horizontalen Plattenabschnitt 11 nach 
unten erstreckenden, vertikalen Plattenabschnitt 12 ausge- 
bildet. Der horizontals Plattenabschnitt 11 hat eine Ober- 
seite, die mit einer Drehlagereinheit 13 sowie einem Paar 
5 von aufrechten Begrenzungsanschlagen 14 versehen ist, die 
an entgegengesetzten Seiten der Drehlagereinheit 13 an- 
geordnet und von der Drehlagereinheit 13 gleich beabstandet 
sind. Die Drehlagereinheit 13 hat einen unteren Abschnitt 
130 mit einem grdfieren Durchmesser und einen zylindrischen 

10 oberen Abschnitt 131 mit einem kleineren Durchmesser. Der 
obere Abschnitt 131 mit kleinerem Durchmesser ist mit einem 
axialen und diametrisch verlaufenden Anordnungsschlitz 132 
ausgebildet. Jeder Begrenzungsanschlag 14 ist mit einem 
axialen Schraubenloch 140 ausgebildet. Im Bereich eines 

15 Eckabschnitts des horizontalen Plattenabschnitts 11 er- 
streckt sich vom horizontalen Plattenabschnitt 11 ein Fe- 
derhaltestif t 15 nach oben. 



Der Schwenkarm 21 hat einen Ringabschnitt 210 mit einem 

20 Drehlagerloch 2100 einschliefit . Das Drehlagerloch 2100 ist 
koaxial zum oberen Abschnitt 131 mit dem kleineren Durch- 
messer der Drehlagereinheit 13. und hat einen Durchmesser, 
der grofler ist als der des oberen Abschnitts 131 mit klei- 
nerem Durchmesser. Wenn der obere Abschnitt 131 mit kleine- 

25 rem Durchmesser sich in der Weise durch das Drehlagerloch 
2100 erstreckt, dafl das untere Ende des Ringabschnitts 210 
auf dem unteren Abschnitt 130 mit groflerem Durchmesser 
sitzt, ist zwischen dem Ringabschnitt 210 und dem oberen 
Abschnitt 131 mit kleinerem Durchmesser somit ein Ringraum 

30 211 (siehe Fig. 3) ausgebildet. Der Ringabschnitt 210 hat 
eine innere Wandoberf lache, die mit einer sich axial er- 
streckenden Keilnut ausgebildet ist. Der Schwenkarm 21 hat 
des weiteren ein Paar von diametral angeordneten Radialaus- 
legern 213, 214, die sich vom Ringabschnitt 210 nach auflen 

35 erstrecken. Der Radialausleger 213 ist mit einem Montage- 
loch 2130 ausgebildet, an dem ein Ende eines Steuerkabels 
300 (siehe Fig. 4) angebracht ist. Das andere Ende des 
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Steuerkabels 300 steht in der bekannten Art und Weise mit 
dem Drehgriff 30 in Verbindung (siehe Fig- 1). Durch eine 
Betatigung des Drehgriffs 30 kann das Steuerkabel 300 daher 
am Radialausleger 213 Ziehen und eine Drehung des Schwenk- 
5 arras 21 um einen dem Verdrehwinkel des Drehgriffs 30 ent- 
sprechenden Winkel hervorufen. Der Radialausleger 214 ist 
mit einer Vielzahl von Federhaltelochern 2140 ausgebildet. 



Die Riickstellfeder 40 dient dazu, den Schwenkarm 21 in 
10 eine Anf angsposition am horizontalen Plattenabschnitt 11 
vorzuspannen. In der bevorzugten Ausf uhrungsform ist ein 
Ende der Riickstellfeder 40 am Federhaltestif t 15 einge- 
hangt. Das andere Ende der Riickstellfeder 40 ist am Radial- 
ausleger 214 in einem der Federhaltelocher 2140 eingehangt, 
15 Durch eine Veranderung der Verbindung zwischen der Riick- 
stellfeder 40 und dem Radialausleger 214 kann die Feder- 
kraft der Riickstellfeder 40 je nach Bedarf eingestellt wer- 
den. 



20 In dieser Ausf uhrungsform ist der Magnetring 24 als ein 

magnet is ierter Metallring mit radial gegeniiberliegenden Ma- 
gnetpolen ausgefiihrt. Der Magnetring 24 ist im Ringraum 211 
aufgenommen und mit einem radialen Keilvorsprung 240 verse- 
hen, der in die Keilnut 212 eingreift, wodurch einerseits 

25 eine Drehung des Magnetrings 24 mit dem Schwenkarm 21 um 
die Drehlagereinheit 13 ermoglicht und andererseits eine 
geeignete Ausrichtung des Magnetrings 24 im Ringraum 211 
sichergestellt wird. 



30 Die Halteplatte 22 ist als eine langliche Platte ausge- 

bildet und auf dem Schwenkarm 21 angeordnet. Die Halte- 
platte 22 ist mit einem zentrischen Zugangsloch 220 sowie 
einem Paar von Durchgangslochern 221 ausgebildet, die sich 
jeweils an den entgegengesetzten . Enden der Halteplatte 22 

35 befinden. Das Zugangsloch 220 und die Durchgangslocher 221 
sind nach dem oberen Abschnitt 131 mit kleinerem Durchmes- 
ser bzw. den Begrenzungsanschlagen 14 ausgerichtet . 
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Die Abfiihleinheit 23 weist eine auf der Halteplatte 22 
angeordnete Schaltplatte 231 sowie einen an der Schalt- 
platte 231 hangenden Magentsensor, wie z. B. einen Hall- 
5 Sensor 230 , auf. Die Schaltplatte 231 ist mit einem Paar 
von Dure hgangs 16c hern 2310 ausgebildet, die jeweils nach 
den Durchgangs 16c hern 221 in der Halteplatte 22 ausgerich- 
tet sind. 

10 Bei der Montage wird der Magnetring 24 in den Ringab- 

schnitt 210 des Schwenkarms 21 in der vorstehend beschrie- 
benen Art und Weise eingebaut. Anschliefiend wird der 
Schwenkarm 21 auf der Drehlagereinheit 13 in der Weise an- 
geordnete dafi der Magnetring 24 drehbar auf dem oberen Ab- 

15 schnitt 131 mit kleinerem Durchmesser gelagert ist. Im An- 
schluJ5 daran werden die Halteplatte 22 und die Schaltplatte 
231 nacheinander auf dem Schwenkarm 21 angeordnet. Dabei 
erstreckt sich der Hall-Sensor 2 30 durch das Zugangsloch 
220 in der Halteplatte 22 und in den Anordnungsschlitz 132 

20 im oberen Abschnitt 131 mit kleinerem Durchmesser. Zwei 
Schrauben 50 erstrecken sich durch die Durchgangs locher 
2310, 221 und stehen in Eingriff mit den Schraubenlochern 
140, wodurch die Schaltplatte 23 und die Halteplatte 22 an 
den Begrenzungsanschlagen 14 befestigt sind. Schliefilich 

25 wird ein Ende der Ruckstellfeder 40 am Federhaltestif t 15 
eingehangt. Das andere Ende der Ruckstellfeder 40 wird am 
Radialausleger 214 in eines der Federhaltelochern 2140 ein- 
gehangt. Dabei wird der Schwenkarm 21 in die Anf angspositi- 
on vorgespannt, in der seine Radialausleger 213, 214 je- 

30 weils gegen die Begrenzungsanschlage 14 stofien. 

Im Betrieb ist gemafl Fig. 4 ein Ende des Steuerkabels 
300 am Radialausleger 213 des Schwenkarms 21 am Montageloch 
2i30 angebracht. Wenn der Drehgriff 30 (siehe Fig. 1) beta- 
35 tigt wird, zwingt das Steuerkabel 300 den Schwenkarm 21, 
sich gegen die Wirkung der Ruckstellfeder 40 urn den oberen 
Abschnitt 131 mit kleinerem Durchmesser der Drehlagerein- 
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heit 13 zu drehen. Wenn sich der Magnetring 24 mit dem 
Schwenkarm 21 dreht, andert sich die durch den Hall-Sensor 
2 30 erfafite Magnet f elds tarke um einen dem Verdrehwinkel des 
Drehgriffs 30 entsprechenden Betrag, was zu einer Anderung 
5 der Ausgangsspannung des Hall-Sensors 230 fiihrt. Die Aus- 
gangsspannung des Hall-Sensors 230 wird von der Motorvor- 
richtung 60 aufgenommen, um die Ausgangsdrehzahl derselben 
zu steuern, 

Gemafl Fig. 5 weist die Motorvorrichtung 60 einen Ver- 
starker 61 zur Verstarkung der Ausgangsspannung des Hall- 
Sensors 230, einen mit dem Verstarker 61 in Verbindung ste- 
henden Prozessor 62, eine Elektroenergieversorgung 63, ei- 
nen Elektromotor 65 und einen Motorantrieb 64 auf, der die 
Elektroenergieversorgung 63 und den Elektromotor 65 verbin- 
det und mit dem Prozessor 62 in Verbindung steht. Der Pro- 
zessor 62 nimmt die Vers tarkeraus gangs spannung des Verstar- 
kers 61 auf und wandelt dieselbe in ein digitales Signal 
um, um die erf orderliche Anderung der Abtriebsleistung bzw. 
Ausgangsdrehzahl der Motorvorrichtung 60 zu bestimmen. Auf 
der Basis des resultierenden digitalen Signals aktiviert 
der Prozessor 62 den Motorantrieb 64, der wiederum den 
Elektromotor 65 aktiviert oder deaktiviert, wodurch eine 
automatische Vorwartsantriebsbewegung ermoglicht oder eine 
Bewegung des elektrisch angetriebenen Fahrrads gestoppt 
wird . 

Da sich eine Anderung der Ausgangsspannung der Abfiih- 
leinheit 23 mit einer Anderung der erfafiten Magnet feldstar- 
30 ke prqblemlos einstellt und die Ausgangsspannung der Abfiih- 
leinheit 23 direkt an die Motorvorrichtung 60 angelegt wer- 
den kann, weist die Verdrehwinkel-Erf assungsvorrichtung 
dieser Erfindung eine relativ kurze Ansprechzeit auf, d. h. 
daJ5 die Verdrehwinkel-Erf assungsvorrichtung relativ schnell 
35 anspricht. Im Gegensatz zum vorstehend erwahnten Stand der 
Technik ist die vorliegende Erfindung auJ3erdem nicht auf 
mechanische Kontakte angewiesen, die nach mehrmaliger Be- 
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nutzung fiir Verschleifi anfallig sind. Im Vergleich zum vor- 
stehend erwahnten Stand der Technik ist die Verdrehwinkel- 
Erfassungsvorrichtung dieser Erfindung daher dauerhafter 
und weist eine hohere Lebensdauer auf . Die Aufgabe der vor- 
liegenden Erfindung ist somit gelost. 

Eine Verdrehwinkel-Erf assungsvorrichtung ist somit zur 
Anwendung mit einer Drehgrif f-Drehzahlsteuereinheit eines 
elektrisch angetriebenen Fahrrads angepaflt. Die Verdrehwin- 
kel-Erf assungsvorrichtung weist eine am Fahrrad zu befesti- 
gende Montageplatte und einen Magnetring auf, der an der 
Montageplatte drehbar angeordnet ist und radial gegeniiber- 
liegende Magnetpole hat. Der Magnetring steht in der Weise 
mit einem Ende eines Steuerkabels in Verbindung, dafl die 
Betatigung des Drehgriffs der Drehzahlsteuereinheit zu ei- 
ner Drehung des Magnetrings urn einen dem Verdrehwinkel des 
Drehgriffs entsprechenden Winkel fiihrt. Eine Riickstellf eder 
spannt den Magnetring in eine dem Zug des Steuerkabels ent- 
gegengerichtete Richtung in eine Anf angsposition vor. Eine 
Abfiihleinheit ist mit einem Magnetsensor versehen, der im 
Magnetring angeordnet ist und eine Ausgangsspannung er- 
zeugt, die sich entsprechend der Magnetf eldstarke andert, 
die erfaJ5t wird, wenn sich der Magnetring infolge des Zugs 
des Steuerkabels aus der Anf angspostion bewegt. 
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AnsprGche 

1. Verdrehwinkel-Erf assungsvorrichtung fiir eine Dreh- 
5 griff -Drehzahlsteuereinheit eines elektrisch angetriebenen 

Fahrrads, wobei die Drehgrif f -Drehzahlsteuereinheit einen 
Drehgriff (30) und ein Steuerkabel (300) mit einem mit dem 
Drehgrif f (30) in Verbindung stehenden Ende aufweist, ge- 
kennzeichnet durch 

10 eine Montageplatte (10) zur Befestigung am Fahrrad, 

einen Magnetring (24), der an der Montageplatte (10) 
drehbar angeordnet ist und radial gegeniiberliegende Magnet- 
pole hat, wobei der Magnetring (24) in der Weise mit dem 
anderen Ende des Steuerkabels (300) in Verbindung steht, 

15 dafi eine Betatigung des Drehgrif fs (30) zu einer axialen 
Drehung des Magnetrings (24) an der Montageplatte (10) um 
einen dem Verdrehwinkel des Drehgrif fs (30) entsprechenden 
Winkel fiihrt, 

eine Riickstellf eder (40), die den Magnetring (24) in 
20 einer dem Zug des Steuerkabels (300) am Magnetring (24) 
entgegengerichteten Richtung in eine Anf angsposition an der 
Montageplatte (10) vorspannt, und 

eine Abfiihleinheit (23), die an der Montageplatte (10) 
angebracht und mit einem Magnetsensor (230) versehen ist, 
25 der im Magnetring (24) angeordnet ist und eine Ausgangs- 
spannung erzeugt, die sich entsprechend der Magnetf eldstar- 
ke andert, die erfaflt wird,wenn sich der Magnetring gegen 
die Vorspannung der Riickstellf eder (40) infolge des Zugs 
des Steuerkabels (300) am Magnetring (24) aus der Anfangs- 
30 position bewegt. 

2. Verdrehwinkel-Erf assungsvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , dafi die Montageplatte (10) mit ei- 
ner zylindrischen Drehlagereinheit (13) versehen ist, wobei 

35 der Magnetring (24) an der Drehlagereinheit (13) drehbar 
angeordnet ist, die Drehlagereinheit (13) mit einem axialen 
und sich diametrisch erstreckenden Anordnungsschlitz (132) 
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ausgebildet und der Magentsensor (230) im Anordnungsschlitz 
{132} angeordnet ist. 

3. Verdrehwinkel-Erf assungsvorrichtung nach Anspruch 2, 
5 des weiteren gekennzeichnet durch einen Schwenkarm (21), 

der einen mit einem Drehlagerloch (2100) ausgefaildeten 
Ringabschnitt (210) hat, wobei der Magnetring (24) im 
Drehlagerloch (2100) aufgenommen ist, der Schwenkarm (21) 
ferner mit einem Paar von diametral angeordneten Radial- 

10 auslegern (213, 214) ausgebildet ist, die sich vom Ringab- 
schnitt (210) radial nach auflen erstrecken, wobei der eine 
Radialausleger (213) mit dem anderen Ende des Steuerkabels 
(300) in Verbindung steht, und die Riickstellf eder (40) ein 
mit der Montageplatte (10) in Verbindung stehendes erstes 

15 Ende und ein mit dem anderen Radialausleger (214) in Ver- 
bindung stehendes zweites Ende hat. 

4. Verdrehwinkel-Erf assungsvorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Montageplatte (10) des wei- 

20 teren mit einem Paar von Begrenzungsanschlagen (14) 
versehen ist, die an entgegengesetzten Seiten der 
Schwenkeinheit (13) angeordnet und von der Schwenkeinheit 
(13) gleich beabstandet sind, wobei die Radialausleger 
(213, 214) jeweils gegen die Begrenzungsanschlage (14) 

25 stofien, wenn sich der Magnetring (24) in der 
Anf angsposition befindet. 

5. Verdrehwinkel-Erf assungsvorrichtung nach Anspruch 4 f 
des weiteren gekennzeichnet durch eine Halteplatte (22), 

30 die auf dem Schwenkarm (21) angeordnet und mit einem nach 
der Drehlagereinheit (13) ausgerichteten Zugangsloch (23) 
ausgebildet ist, wobei die Abfuhleinheit (23) eine auf der 
Halteplatte (22) angeordnete Schaltplatte (231) aufweist, 
der Magnetsensor (230) an der Schaltplatte (231) hangt und 

35 sich durch das Zugangsloch (220) erstreckt und die 
Schaltplatte (231) und die Halteplatte (22) entgegengesetzt 
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angeordnete Endabschnitte haben, die an die Begren- 
zungsanschlagen (14) montiert sind. 

6. Verdrehwinkel-Erfassungsvorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Montageplatte (10) des wei- 
teren mit einem Federhaltestif t (15) versehen ist, wobei 
das erste Ende der Ruckstellf eder (40) mit dem Federhalte- 
stif t (15) in Verbindung steht. 
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